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Introducéo

Vocé jamais imaginaria que um assunto consideradaabstrato pudesse ter origem na aplicacao di
férmula, passando por competi¢cdes, disputas, pgmin dinheiro, e também por traicbes e epis
controvertidos, curiosos e, pelo menos hoje, ajéagados.

Eu vou lhe contar uma histéria verdadeira, acodéena Italia em meados do século XVI, quan
Brasil era recém-descoberto pelos heréicos navegagortuguesefs atores iniciais dessa histt
eram algebristas italianos importantes e considsrath sua época . S&o eles: Geronimo Cardano
Tartaglia e Scipione Del Ferro.Posteriormente, seesnomes historicos acrescentasame di
dinamarqués Wessel, do suico Argand e do grandemnmdéito alemao Gauss.

O que motivou o surgimento da necessidade da egiatéle novos numeros foic@mpeticdo em busca
formula resolutiva da equacgédo de terceiro grauoliciio da equacao de segundo grau (quadraticap
conhecida desde a Antiguidade, gracas ao algehiista Bhaskargcom a formula que leva seu nome,

ensinada no ginasio).

Apenas para recordar, vamos rever a soluc@pmddratica ad +bx+c=0:

-b++/b?-4ac

X= 2a

E bastante provavel que cada leitor destas lindratsatusado ao menos algumas dezenas de
essa linda férmula, e no entanto provavelmentesade nada sobre Bhaskatacomo se algué
com esse nome tivesse aparecido na Terra e, senaiep que fazer, tivesse resolvido inventar
formula somente para infernizar os dias dos adeides.

Isso € uma falha grave no nosso sistema de ergiegprivilegia apenas os resultados, e assim pedadec
contexto, o drama, a beleza, a poesia, os conftitesforco e a criatividade de nossos antecessorekanet
Terra.

Por isso, vamos fazer um breve paréntese e honemame rapidas palavras, o grande algel
hindu. Para isso, usaremos como referéncia o exeeide:

http://www.malhatlantica.pt/mathis/India/Bhaskausatiin.

Bhaskaranasceu em 1114, na india, e escreveu uma obratnahgisamad&iddhanta Siromanern
1150, com apenas 36 anos. O seu manuscrito estiddivem quatro partes Hlavati (A Bela)
sobre aritméticaBijaganitas, sobre AlgebraGoladhyayasobre a esfera, ou ses@bre o glob
celeste, éGrahaganitasobre o movimento planetario (astronomia). Povegdm a extraordinar
capacidade e versatilidade do matematico hindu.

O livro de Bhaskaraeve enorme sucesso e foi usado em toda a [rdtielp tsubstituido a maior parte
textos que eram utilizados até entdo, como o dérasho indiano Lalla (720 - 790), mas s extrapalsu
fronteiras da India no século XVI, sendo traduzdea o persa por Faizi, em 1587.

Ha& inclusive uma narrativa de que Bhaskara tinha filima, Lilavati para a qual ele havia previsto o d
hora propicios para seu casamento. Porém, quamtto dstava pronto, Lilavaticheia de curiosidac
inclinou-se sobre o dispositivo inventado pelo pai pararchét@cdo da hora exata do casamento, e
pérola do seu vestido caiu sobre ele, causandacidente que inviabilizou a predigéo do horario.

Por causa disso, Lilavati nunca se casou. Paraleores sua filha, Bhaskara prometeu escréwver-

um livro de matematica! E possivel que essa hastériha sido inventada pelo tradutor persa (Faizi
masBhaskar escreveu realmente o livro com o nome de uma m- Lilavati (A Bela)
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Mas isso ja é outra histér— e como séo interessantes as historias! Para maletakespor favo
consultem o site onde pesquisei o texto sobre Binask

CompeticBes algébricas

Voltando ao nosso assunto, entre as Universidadesmatematicos italianos da época havia uma ese
consenso de que, se havia solucdo para a quadf@gicacdo de segundo grau) por meio de uma fo
envolvendo radicais, 0 mesrdeveria ocorrer com a cubica (equacao de tercein) @ a quartica (equac
de quarto grau) e possivelmente em outros casos.

Consta em alguns livros que, na época, estabefecama espécie de competicdo entre os algebribtasci
da ambicionada férmula resolutiva, inclusive coéngins em dinheiro, além da fama disso resultante.

Note que o formato de uma equacado cubica compdeia: ax + b + cx + d = 0. No entanto, a equa

considerada na época era a seguini‘e.: xax + b, que evidentemente € usimplificagdodo problem
completo.

Essa simplificacdo, porém, é totalmente valida maida em que, mediante uma simpdebstituicdo ¢

varidveis a equacdo completa se reduz facilmente a equégéaax+ b, e assim a resolugcéo dessa fc
simplificada conduz de imediato a solucéo da equagénpleta.

Enfim, por uma série de manipula¢des e mudancasiieveis surpreendentemente simples, meleheg:
para a equacao cubica acima a seguinte férmulbutioso

x =30/ +{(b/2?-(al3] + (b/2-(b/2?-(al3’

Notem a elegancia da férmula. Ela foi publicadgiodlmente em 1545, pCardang no meio de sua ot
“Ars Magna”, em que aparecem completamente resdvad equacgdes cubicas e as quarticas.

N&o vou mostrar os detalhes aqui, para ndo pesdeisth o objetivo maior (Que é a compreensdo gk
motivos que determinaram o surgimento de novos tifonimeros e como foi resolvido esse extraoid
problema), mas o leitor interessado podera enctwdrao livro que serviu de base para esta pesquligeg
conceituado “Histéria da Matematica”, de Carl Boyer

Um tesouro oculto

O importante é que nessa férmula esta escondidtant@stico veio de incriveis descobertas, quepagc
dos séculos seguintes e até nossos dias, influantigrandemente a Matemética e suas aplicac6esag
inclusive em Eletricidade e Eletrénica em geral.

Simplesmente essa férmula obrigou a que os matersatentre desconfiados e temerosos, consider
obrigatoriamente a necessidade da existéncia desno¥meros —gue vieram a ser 0s numeros comple
inicialmente chamados “fantasmagéricos” e “imagosr— mas a solugdo desse imenso problema ¢
somente muitos e muitos anos depois, com Gaugdenmanha e Argand, na Suica.

O “roubo” de uma formula

Embora a magnifica férmula acima tenha sida pultdiggor Cardano, Boyer nos informa que ele, Cardano
nao foi o descobridor original, nem da solucéo dkiaa, nem da quartica; essa solucao seridadtaglic
(1500-1557), de quem Tartaglia terieetebido sugestdesegundo ele préprio declarou em sua obra.

Parece que Cardano obteve a formula de Tartaglia estava doente, sob juramento de nao rev
ninguém, visto que ele proprio, Tartagl@etendia publicar a formula. Traindo a promes$a,publicou
solucdo em sua obra “Ars Magna”, creditasgoeomo o0 autor da histérica descoberta, e apetzasia
Tartaglic num papel secundario, como uma espécie de coantiu
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Porém, descobrige posteriormente que o mérito da revolucionariscalgerta era de outro algebri
Scipione Del Ferro (cerca de 146526), professor da Universidade de Bolonha, guese&u leito de mort
revelou a formula obtida a um estudante, Antoniaidé&ior (estas notas baseia®- integralmente, ¢
Boyer, na sua Histdria da Matemética, paginas 28j/2

O episodio acima descrito € conhecido como “o raldama formula”e hoje a formula resolutiva da cut
€ chamada de “férmula de Cardano-Tartaglia”.

Pagina sequinte Inicio
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